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TOUKA !‘pocm

PabGouasi nporpamMma 1o Xummuu
¢ HCIOJIb30BaHMeM 000pyAoBaHus HeHTpa «Touka pocra»
8-9 kiace

/Paboyvas mporpaMmma cocTaBlicHa Ha OCHOBE TPUMEPHOM
OCHOBHO¥ 00pa30BaTeNbHON MPOTrPAMMBbI
OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHusl.
CootsercTByeT denepanbHOMY TOCYITAPCTBEHHOMY 00pa30oBaTebHOMY CTaHIAPTY/

/coctaBuTenb: CunopoBa TaThsiHa AJIeKCAHIPOBHA
y4HuTeIb XUMHH, OMOJIOTHH

c. Biaarogapnoe
2023rox



PaGouyas nporpamMmma no xumuu st 8—9 KJ1aCCOB € MCMOJIb30BAHUEM 000PY10BaAHMS
nenrpa «Touka pocray»

Ha ©0a3ze uentpa «Touka pocrta» obecrneuynBaercsi peanu3anus 00pa30BaTENbHBIX HPOTrpaMM
€CTECTBEHHO-HAYYHOM M TEXHOJIOTMYECKON HampaBlieHHOCTEH, pa3pabOTaHHBIX B COOTBETCTBUU C
TpeOOBaHUSIMU 3aKOHOAATEIhCTBA B cdepe oOpazoBaHus U ¢ yu€ToM pekomeHmanuii dDenepanrbHOTO
orepartopa yudebHoro mpenmera «Xumus». OOpa3oBaTelibHas MHporpamMma IO3BOJISIET HHTETPUPOBATh
peajin3yeMble MOJIX0/Ibl, CTPYKTYpPY U COJEp’KaHUE MPU OpraHu3aluu oOydyeHus XUMHUU B 8—9 Kiaccax,
BBICTDOGHHOM Ha 0a3e J000ro U3 JOCTYNHBIX Y4deOHO-MeTroaumdeckux KomruiekcoB (YMK).
Hcnonp3oBanne obopynoBanust «Touka pocta» mnpu peanusauuu gaHHod OII mosBosser co3naTh
YCIIOBUSL:

* JUTSL PaCIIMPEHUs COACPIKAHMUS IKOJIBHOTO XUMHUYECKOTO 00pa30BaHus;

* J1J1s1 TOBBIIICHUS TIO3HABATENFHON aKTUBHOCTH 00YYarOIIKXCs B €CTECTBEHHO-HAYYHOM 001acTH;
* JUUISl pa3BUTUA JUYHOCTH peOEHKA B Mpolecce 00y4eHUs XUMHH, €ro crocoOHoCTel, (opMUPOBaHUS U
YIIOBJIETBOPEHHSI COLIMATIBHO 3HAYUMBIX HHTEPECOB U MIOTPEOHOCTEH;

* 17151 paboThl ¢ OJIAaPEHHBIMU IIKOJIbHUKAMH, OPraHU3allui UX Pa3BUTHS B Pa3IMYHbIX 00JacTsIX
00pa3oBaTeNbHON, TBOPUYECKOM IEATEILHOCTH.

1. ILnanupyembie pe3y/IbTaThl 0CBOEHHUS YU4eOHOT0 Kypca « XUMH»

IIo 3aBCpIICHHUU KypCa XUMHU HA 3TAllC OCHOBHOTO O6IJ_[CFO 06p8.30BaHI/I$I BBIITYCKHUKHU OCHOBHOM
IOKOJIbI JOJIKHBI OBJIAACTD CICAYIONIUMU PE3yJIbTaTaMU:

JIMYHOCTHBIE pe3yabTaThbl

» BOCHHTaHHE POCCUHCKOW Tpa)KTaHCKOW HMICHTUYHOCTH: MAaTPUOTHU3MA, yBaxkeHHs K OTedecTBy,
MPONLUIOE U HACTOSIIIEE MHOIOHALMOHAJIBLHOrO Hapoja Poccuu; oco3HaHWE CBOEW 3THUYECKOM
MPUHAJISKHOCTH, 3HAHWE HUCTOPHUH, S3bIKa, KYJIBTYpPHl CBOEro Hapojaa, CBOEro Kpas, OCHOB
KyJIbTYpHOTO Hacjeauss HapoJoB Poccuu © 4eloBe4ecTBa; YCBOCHHE TI'yMaHUCTHUYECKUX,
JEMOKPATHYCCKUX M TPAJAMIIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJIBLHOTO POCCHHCKOro OOINecTBa;
BOCIIMTAHUC ‘IYBCTBa OTBCTCTBCHHOCTHU U O0JIT'a nepen POIII/IHOI;'I;

» (QopMupoBaHHWE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHWS K YYEHHUIO, TOTOBHOCTH U CIIOCOOHOCTH
o0yyaroImuxcst K CaMOpa3BUTHIO U CamMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHMBALMM K OOYYEHHUIO U
MO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M TOCTPOCHHUIO AalbHEHIIEH WHIUBUAYAIbHONW TPAEKTOPHUH
o0Opa3oBaHus Ha 06a3e OPUEHTUPOBKU B MHUpe Ipodeccuil u npohecCHOHAIBHBIX NPEANOYTEeHHH, ¢
Y4E€TOM YCTOWYMBBIX IIO3HABATEJIbHBIX HWHTEPECOB, a TakKe Ha OCHOBE (POpMHpOBaHUS
YBaXUTEIBbHOTO OTHOLICHUS K TPYAY, Pa3BUTH OIbITA YYaCTHs B COLUAIIBHO 3HAYUMOM TPYJIE;

» (opMHpOBaHHE IIEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO
pa3BUTHUS HayKl M OOIIECTBEHHOM MPAaKTHUKH, YUYUTHIBAIOIIETO COLMAIbHOE, KYJIbTYPHOE,
A3BIKOBOE, TyXOBHOE MHOT000pa3ue COBPEMEHHOI'O MUPa;

» (QopMHpOBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAXKUTEIHHOTO M JTOOPOKETATEIHHOTO OTHOMICHHS K JPYrOMY
YeJIOBEKY, €ro MHEHMIO, MUPOBO33PEHHIO, KYJIbTYpe, S3bIKY, BEpe, I'Pa)IaHCKOW MMO3ULUH, K
UCTOPUH, KYJIbTYpE, PEIUIHM, TPAAULUAM, A3bIKaM, LIEHHOCTSAM HapoioB Poccuum u HaponoB
MHUpPa; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH JUAJIOT C JIPYIrUMH JIOJbMU M JOCTUTaThb B HEM
B3aMMOIIOHUMAaHUS;

» OCBOCHHE COIMATBHBIX HOPM, MPABIJI TIOBEICHHUS, POJIeH 1 (JOpPM COMANBHOM KU3HU B TPYIIIAX H
cooOmiecTBax, BKJIIOYas B3pOCIbIE M COLMAIbHBIE COOOILIECTBA; Yy4YacTHE€ B IIKOJBHOM
CaMOyTIpaBJIeHUH M OOIIECTBEHHOW XH3HH B Ipejeiax BO3PACTHBIX KOMIETEHLUI C ydeToM
PErHOHANIbHBIX, ITHOKYJIBTYPHBIX, COLUATBHBIX 1 SKOHOMHYECKHUX OCOOEHHOCTENH;

> Pa3BUTHEC MOPAJIBHOI'O CO3HAHUA U KOMIICTCHTHOCTU B PCHICHUN MOPAJIbHBIX HpO6JICM Ha OCHOBC
JJUYHOCTHOTI'O BI)I60pa, q)OpMI/IPOBaHI/Ie HPAaBCTBCHHLIX YYBCTB W HPABCTBCHHOI'O ITIOBCACHMA,
OCO3HAHHOT'O ¥ OTBETCTBEHHOI'0 OTHOIICHHS K COOCTBEHHBIM MMOCTYIIKaM;

» (QopMmupoBaHWE KOMMYHHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOINEHHMH W COTPYIHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMHU, IE€TbMH CTApLIET0 M MIIAJLIErO BO3PACTa, B3POCIBIMU B IpOLEcce



00pa3oBaTenbHON, OOMIECTBEHHO IMOJIE3HOM, YI4eOHO-UCCIE0BATEIbCKOM, TBOPUECKON U JPYTHX
BUJIOB JICATEIILHOCTH;

dbopMUpOBaHHE IICHHOCTH 3J0pOBOTO U Oe3omacHoro oOpa3a >KW3HHM, YCBOGHHUE MPaBUII
WHAUBUAYAIbHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30MacHOr0 MOBEACHUS B YPE3BbIYAMHBIX CUTYalUAX,
YTPOXKAIOUIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIIO/ICH, TpaBUJI MOBEICHUS Ha TPAHCIIOPTE U HA IOpOrax;

dbopMUpOBaHHE OCHOB HKOJIOIMUYECKON KYJIbTYPbl, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YpPOBHIO
9KOJIOTHYECKOTr0 MBIIIJICHHS, Pa3BUTHE OMBITa SKOJIOTMYECKH OPUEHTHPOBAHHOW pegIeKCUBHO-
OIICHOYHOM M MPAKTHUYECKOU JIEATETbHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYalIUsIX;

OCO3HAaHUE 3HA4YC€HHA CEMbH B KHM3HH 4YCJIIOBCKA H O6H_[CCTBa, IMPUHATHEC LCHHOCTHU ceMeiHoM
JKU3HH, YBAXKUTCIIbHOC U 3a00TJIMBOE OTHOIIIEHHE K YJIEHAM CBO€EH CEMBbH,

Pa3BUTHEC 3CTCTUYCCKOTI'O CO3HAHUA Y€PC3 OCBOCHUC XYAOXKCCTBCHHOI'O HACJICAUA HAPOJOB Poccun
U MHUpa, TBOpquKOﬁ ACATCIIBHOCTH 3CTCTUUCCKOI'O XapaKTepa.

MeTaHpe[[MeTHLIe pe3yJabTaThbl

>

YMCHHE CaMOCTOATCIIBHO ONPCACIIATh LECIN CBOCTO O6y‘l€HI/I${, CTaBUTh U (bOpMy.TII/IpOBaTB JJIA
ce0s HOBBIC 3aJa4u B yqe6e M II03HABaTCIIHbHOM ACATCIIBHOCTHU, pa3BUBATb MOTHUBLI 1 MHTCPECChI
CBOEH MO3HaBaTEIbHOM ACATCIbHOCTH,

YMEHHE CAMOCTOSTEIHFHO IUIAHUPOBATH ITYTH JTOCTHKEHUS IEJICH, B TOM YHUCIIC albTePHATUBHBIC,
OCO3HAHHO BBIOMpATh Hanbosee 3PGEeKTUBHBIE CIIOCOOBI PelIeHUs YUeOHBIX U MMO3HABATEIbHBIX
3a1ad4;

YMEHHME COOTHOCHUTH CBOU ACWCTBMS C IJIAHUPYEMBIMHU PE3YyJIbTaTaAMHU, OCYILECTBIATH KOHTPOJIb
CBOEH JEATeNbHOCTH B Ipoliecce AOCTHXKEHMs pe3ysibTara, ONpelessTh CIOcOObl AECHCTBUM B
paMKax MpeJIOKEHHBIX YCIOBMM U TpeOOBaHUN, KOPPEKTUPOBAaTh CBOU JECUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOIIEHCS CUTYaLUEeH;

YMCHHUEC OLICHUBATH MMPABUJIbHOCTH BBIITOJIHCHUA yqe6H01?1 3aga4u, COOCTBEHHBIC BO3MOXKHOCTH €€
PCLICHUA;

BJIaACHUC OCHOBAMHU CaMOKOHTPOJISA, CaMOOLCHKH, IPHHATHA peHIGHI/Iﬁ U OCYLICCTBIICHHUA
OCO3HAaHHOI'0 BBI60pa B yqe6H0171 Y IO3HABaTEIbLHOMI ACATCIIbHOCTH,

YMEHHME  OIpeneisTb MOHATHUS, CcO3/aBaTh  00OOIEHHUs, YCTaHABIMBAaTh  aHAJOTHH,
KJIaCCU(UIIUPOBATh, CAMOCTOSATEIBHO BHIOMpATh OCHOBAHMSI U KPUTEPUU AJIs KIacCHU(PHUKaALUU,
YCTaHaBIUBATh  IIPUYMHHO-CICICTBEHHBIE CBS3M, CTPOUTH JIOTMYECKOE  pacCyXICHHE,
YMO3aK/II04eHre (MHAYKTUBHOE, IEAYKTUBHOE U [0 aHAJIOTUM) U 1€TIaTh BBIBObL;

YMCHHUE CO3/1aBaTh, NIPUMCHATH U Hp606pa3OBBIBaTL 3HAKU U CHUMBOJBI, MOACIIN U CXCMbI IJIA
PCIICHUA yqe6HBIX 1 IMO3HaBAaTCJIBHBIX 3a1a4,

CMBICJIOBOC UTCHUC,

YMEHHUE OPraHU30BBIBATH YU€OHOE COTPYAHUUYECTBO U COBMECTHYIO AEATEIbHOCTh C YUUTEIEM U
CBEpCTHHUKaMHM; paboTaTh MHAUBUAYAIBHO U B TPYIIE: HAXOJUTh 00Ilee pelIeHrne U pa3pelaTh
KOH(JIMKTBI Ha OCHOBE COIJIACOBAaHMS MO3MLIMH M YydeTra HHTEepecoB; (OPMYIHPOBATH,
apryMEHTHPOBATh U OTCTANBATh CBOE MHEHUE;

YMEHHE OCO3HAHHO MCIIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBHUM C 3aJa4€H KOMMYHHUKALIMU
JUTSL BBIPQXKEHUSI CBOMX YYBCTB, MBICTIEH M MOTPEOHOCTEH; MIAHUPOBAHUS U PETYISIUU CBOSH
JIEATEIIbHOCTH; BJIaJICHUE YCTHOW U TUCbMEHHON PEYbI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHON PEYBIO;

dopMHpoBaHHE M pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIHOJIb30BaHHUA WH(POPMAIMOHHO-
KOMMYHMKAIIMOHHBIX TexHonoruit (nanee HWKT- kommereHuuu); pa3BUTHE MOTHUBALIUM K
OBJIQJICHUIO KYJBTYPOM aKTHBHOI'O IIOJb30BAHMS CJIOBApsIMU M JAPYTMMH IIOMCKOBBIMU
CHUCTEMaMU,;

IIpenmeTrHblie pe3yabTaThl



BbInyCKHUK HAYYMTCS:
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XapaKTEPU30BaTb OCHOBHBIC MCTOAbI IIO3HAHUS: Ha6J'IIOI[eHI/Ie, HU3MCPCHUC, DKCIICPUMCEHT,

OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, ra3000pa3HBIX BELIECTB, BBIACIAS MX CYIIECTBEHHBIC
IIPU3HAKY;

PaCKpbrIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECCKHUX MMOHATHUH «aToM», «MOJICKYJIa», «XUMHYECKUN
QJICMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIIOXKHOC BCHICCTBO», «BAJICHTHOCTb», «XHMHUYCCKAA
peaKkuus», UCII0JIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMHUU,

pPacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpaHEHHUsI MAacChl BEIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOI Teopuu;

pa3nuyaTh XUMUYECKUE U PU3UIECKUE SBIICHHUS,

Ha3bIBaTh XUMUUECKHUE HIIEMEHTHI;

OIIPEETATh COCTaB BEIIECTB IO UX (hopMmynam;

OIpeIeNIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEJUHECHUSX;
OIpEeNIeNIATh TUIl XUMUUYECKUX PEeaKLuii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XMMUYECKUX PeaKIuii;

BbBIABJIATH IIPU3HAKHK, CBHUIACTCIIBCTBYIOIIUC O IMPOTCKAHUHA XUMHYECKOH p€akuuu I1pu
BBIITOJIHEHUHN XUMHNYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJIATH POPMYJIbI OMHAPHBIX COSAMHEHUN;

COCTaBJISITh YPaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHI;

coOroaaTh mpasuiia 6e€30macHoi paboThl IpU MPOBEACHUU OTIBITOB;
MOJIb30BATHCS JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM H TIOCYIOM;

BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIYUCIISATH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA 10 PopMyJsie COeIMHEHUS;

BBIUUCIISATH KOJIMYECTBO, 00BEM MJIM MaccCy BEIIECTBA 10 KOJIUYECTBY, 00bEMY, MACCE PEareHTOB
WJIH TIPOJIYKTOB PEAKIUY;

XapaKTCPU30BaATh (1)I/I3I/I‘IGCKI/IG U XMMHYECKHE CBOMCTBa MMPOCTBIX BCUICCTB: KUCIIOPOJa U
BOOOpPOAA;

[0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJI U BOJIOPO;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITyT€M ra3000pa3Hble BEIECTBa: KUCIOPO/I, BOAOPOL;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHITUH «TEMJI0BON 3PPEKT peakiun», «MOJISPHBII 00beM»;
XapaKkTepu30BaTh GU3NUYECKHUE U XUMHUECKUE CBOWCTBA BOJIBI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHSITUSI «PACTBOPY;

BBIYHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTI'O BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C OIIPEAECIEHHON MaCCOBOM J10JIEW PACTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COEIMHEHNS N3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GUINUECKUE K XUMUYECKIE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHHMUECKHUX
BEIIECTB: OKCUJIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHHWM, COJICH;

OIPEACIIATh NPUHAAJIC)KHOCTD BEIICCTB K OIIPCACIICHHOMY KJIaCCy COeHHHeHI/Iﬁ;
COCTaBJIATH q)OpMYJ'ILI HCOPTaHUYCCKUX COEIMHEHUI HU3YUYCHHBIX KJIACCOB;

IIpOBOAUTH OIIBITHI, MOATBCPKAAIOIIUEC XUMHNYECKHUEC CBOMCTBaA HN3YUCHHBIX KJ1aCCOB
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HCOPraHNYCCKUX BCIICCTB,

pacro3HaBaTh OMBITHBIM ITYTEM PACTBOPHI KUCJIOT W IIEIOYEH MO M3MEHEHHIO OKPacKu
WHKATOPA,;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/1y KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCTUHEHUN;
packpsiBaTh cMbIcH [lepuoanyeckoro 3akona /[.1. Menneneena;

OOBSICHATH (PU3UYECKUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO HJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIIBI ¥ IIeproa B nepuoaudeckon cucreme .M. Menneneesa;

OOBACHATH 3aKOHOMCPHOCTH U3MEHEHHUA CTPOCHHA aTOMOB, CBOMCTB 3JICMEHTOB B nmpeaciax
MaJIbIX MEPHUOAOB U I'IaBHBIX IMOATPYIIII;

XapaKTepu30BaTh XMMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (0T BOJIOPO/Ia 10 KaJIbIUs1) HA OCHOBE MX IOJI0XKEHHUS B
nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEN CTPOEHUS UX aTOMOB;

COCTaBJISITH CXEMBI CTPOCHHsI aTOMOB TepBbiX 20 3jeMeHTOB mnepuoanydeckoi cuctemur JI.M.
Menneneena;

PaCKpPbIBATh CMbICJI TOHATHM: «XMMHYSCKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATEIIBHOCTD,

XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTb (PU3MYECKHX CBOMCTB BEILECTB OT THUIA KPUCTAJUINYECKOH
peleTKy;

OIIpCACIIATL BUI XHUMHYECKOH CBSI3H B HCOPraHU4CCKUX COCANHCHUAX

M300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUS MOJICKYJT BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHJIAMU XHMHUYECKUX
CBs3EH;

PaCKpbIBaTb CMBICII MOHSATUN «HMOH», KKATHOH», KaHHUOH», «QJICKTPOJUTLD», «HEIJICKTPOJIUTLI»,
QICKTPOJIUTHYCCKAA AUCConUalusg», KOKUCIUTCIIb», «CTCIICHb OKHUCJICHHA) «BOCCTAHOBUTCIIbY,
«OKHCJICHHUECY, «BOCCTAHOBJICHUC),

OIpeJIeNIATh CTENICHb OKUCICHHS aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHUH;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPUU IEKTPOIUTUYECKOMN JUCCOLUALINY;

COCTaBJIATh YPABHEHMSI ANEKTPOIIMTUYECKON AUCCOLUALIMY KUCTIOT, IEN0YEH, COJIEH;
OOBSACHSATH CYIIHOCTb ITPOLIECCa FIEKTPOIUTUYECKOM TUCCOLMAllMU U PEAKINI HOHHOTO OOMEHa;
COCTaBJISITh MOJHbBIE U COKPALICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakliii oOMeHa;

OTpeJIeNIATh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS peaKkIMii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOAMTDH PEAKIINH, TOATBEPKIAIOIINE KaUECTBEHHBIN COCTaB Pa3IMUHbIX BEILIECTB;
OIIPEAEIIATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI OKHCIINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIN;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMUYECKOH peakiiy;

KJIacCCU(UIMPOBATh XUMUYECKUE PEAKIIUU 110 PA3IMUHbIM TPU3HAKAM;

XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEK/y COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJIIOB;

NpoOBOAWUTL OHBITBI 11O IMOJYYCHHIO, c061/1paH1/1}0 U HU3YUYCHUIO XHUMHNYCCKUX CBOMCTB
1"330061333HI)IX BCIICCTB: YTJICKUCIIOrO rrada, aMMHaKka,

pacrio3HaBaThb OIBITHBIM IIYTEM F33006p33HLIe BCIICCTBA. er'IGKPICJ'IBIfI ra3 ¥ aMMHaKx,
XapaKTCPU30BaTh B3aUMOCBA3b MCKAY COCTABOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH MCTAJIJIOB,;

Ha3bIBaTh OPraHWYECKHE BEIIECTBA MO WX (OpMyJie: METaH, 3TaH, dTHJCH, METAHOJ, ATAaHOI,
TJIMIEPUH, YKCYCHAs KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHAs KHCIIOTa, CTEapUHOBAas KHUCIIOTa, OJICHHOBAs
KHCJIOTa, TII0K03a;

OIICHUBATDH BIMUSAHNUC XUMUYCCKOT'O 3arpsA3SHCHUA Oprxcanmeﬁ Cpcabl Ha OpTraHU3M YCJIOBCKA,

TPaMOTHO O0OpaIaThCsl ¢ BEMIECTBAMH B IIOBCETHEBHOM KU3HU



» OIPENeNsATh BO3SMOKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIUH HEKOTOPBIX MPEICTABUTENICH OPraHUYECKUX
BEIIECTB C KUCIOPOJIOM, BOJOPOJIOM, METaNIaMU, OCHOBaHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

BbInyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYUYUThCH:

¥ ebl0gucams U Nposepsims IKCNEPUMEHMANbHO SUNOMe3bl 0 XUMUYECKUX CBOUCMEAX 8ewecms Ha
OCHOGe UX cocmaea u CMmMpOeHus, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAmMb 6 XUMUYECKue peaxkyuu, o
xapaxkmepe u npoOyKmMax pasiuyHblX XUMUYECKUX Peakyutl,

> xapakmepuzoeams eewecmea no cocmaey, Cmpoeruro u C60ﬁCl’I’l€GM, ycmarasaiueaniv NPpUHUHHO-
cneocmeentble Ces3uU Me()fcay OaHHBIMU xapakmepucmukamu eewjecmeda,

» cocmasnsams  MONEKYISpHble U NOJHble UOHHbIE YVPABHEeHUsl N0 COKPAWEHHLIM — UOHHbBIM
VPABHEeHUAM,

> npocHo3Uupoeantob CNnocobHOCMb eeuecmea npoAsIANnb OKUCiIumelbHovle Ul 60CCMAHOBUMENbHblLE
ceotlicmed ¢ yuemom cmenenel OKUCIeHUs INNeMEHMO,

> cocmaensamo YpPAaeHeHUA peam;uﬁ, coomeemcmeyrouux noci1e008amenbHoOCmu npeepau;eﬂuzi
HeopecaHu4ecCKux sewyecme pasiluiunblx Kiaccoe,

» evlosucamv U npoeepAanb  IKCNEPUMEHMANIbHO 2Unomes3bl 0 pe3ylbmamax 6030elcmeust
pasiuvrnvlx qbaKmopoe HA U3MeHeHRUue cKkopocmu XUMUYECKOU peakyuu,

»  UcCnoiv306ams npuobpemenHvle 3HaAHUsL 015 IKONO2UYECKU SPAMOMHO20 NOBEOEHUS. 8 OKPYIIC.
cpeoe;

>  UCNONb308amb npuo6pemeHHble Kjllouesble KomMnemenyuu npu 6blNOJIHEHUU NpOeKknios U ylte6H0'
UcCcne006amenbCkux 3a0ay  no U3y4eHuro C@OﬁCl’l’l@, cnoco6os nonyyenuss u pacno3HaeaHusl
eeuecmes,

»  00beKmueHo ouyeHueamsv MH¢0pMa1/ﬂ/ll0 0 gewecmeax U XumuvecKux npoyeccax,

»  Kpumuyecku OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYYHOU UHDoOpMayuu, He00OPOCOBeCMHOU peKiame 6
cpeocmeax mMaccoBotl uLgopmayuu;

» oco3nasamo 3HaveHue meopemuiecKkux BHAHUL 1O XUMUU 015 npakmutteCKozZ deﬂmeﬂbHOCWlu,'

» coz0asameb MoOenu U cxemvl ONisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ai; NOHUMAMDb
HeobXo0uMocms cobn00eHUs. NPeONnUCanull, nPedrazaemvlx 8 UHCMPYKYUIX NO UCHOIb308AHUIO
Jlekapcma, cpeocma ObImoBol XumMuu u op.

2. Coep:xaHue y4eOHOr0 mpeaMeTa

Beenenne

[Tpenmer xumuu. Tena u eewecmea. OcnogHble MemoObl NO3HAHUA: HAONI0OEHUe, U3MepeHue,
akcnepumenm. AtoM. Monekyia.

[IpeBpamenus BeuiectB. Gu3nueckre 1 XUMUUECKUE SIBICHHUS.

Kpatkue cBeneHHMs W3 HCTOpUM BO3HUKHOBEHMS M PAa3BUTUS XHUMHU. Poib OTEUeCTBEHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHUU XUMUYECKOU HAyKU

XVMMHUYECKUN DJEMEHT. 3HAaKM XMMHMUYECKHX DJJIEMEHTOB. [IpocTble M CIIOKHBIE BEILIECTBA.
Xumnyeckue popmynsl. MHnekcol. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsi U MOJIEKyJspHas Macchl. MaccoBas A0is
XMMHYECKOI0 3JIEMEHTA B COCIUHEHUN. 3aKOH NOCMOAHCMEA COCMAasa 6eujecmsa.

Ilepnonnueckas cucrema xumudeckux sneMeHToB Jl. 1. MeHneneeBa, ee CTpykTypa: Majible U
OoJbIIIMEe IEPUOJIBL, TPYIIIBI U MOATPYIIIIHL.

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

OCHOBHBIE CBEIEHUSI O CTPOCHUM aToMOB. CTpoeHHE aTtoma: AP0, SHEPTreTHUYECKUU YPOBEHb.
Cocmas si0pa amoma: npomonvl, Hellmporsl. Mzomonai.

[lepuonuueckass cucrema xumuueckux djemeHTOB J[.M. MenneneeBa. ®OU3NYECKUN CMBICI
aTOMHOTO (TOPSKOBOI0) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JI€MEHTa, HOMepa T'PYIIbl U MEepUuoaa NepUOIuIeCKOn
cucteMbl. CTpoeHHE DJHEPreTHYECKUX ypOBHEW aroMoB mepBbIX 20 XHMHUYECKUX DJIEMCHTOB
nepuoanueckoi cucremsl .M. MenaeneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB AaTOMOB XUMHUYECKUX



AJIEMEHTOB M UX COEJMHEHUH Ha OCHOBE MOJOXKEHUd B nepuoaunueckoit cucreme JI.M. MenneneeBa u
CTPOCHUS aToMa.

DnekmpoompuyamenbHOCHb amomo8 Xumuueckux 21emenmos. KoBajneHTHas XUMUUECKas CBSI3b:
HEMOJIApHAs U NoJisipHasi. BaleHTHOCTh

HMonnas cBa3s. Merannndeckas CBSI3b.

IIpocTobie BemecTBa

ITonoxenune wmetauioB ¥ HemertaioB B Ilepuogudeckont cucreme. Bakneimme npocTeie
BEILIECTBA-METAJUIBI: JKEJIE30, AIIOMUHUN, KaJlblIUA, MarHui, HaTpuid, kKanui. OOmme Qusznueckue
CBOMCTBA METAJLIOB.

Baxwuelimme npocTtele BelecTBa-HemMeTawubl. Kucmopoa — XMuMHAYECKUNA 3JIEMEHT U IIPOCTOE
BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa.

KonuyectBo BemecTBa. Monbs. MossipHas Mmacca. 3akoH ABorapo. MossipHbIid 00beM ra3os.

CoennHeHHs XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

CreneHp OKUCIICHUS. OHpCI[CJ'ICHI/IG CTCIICHU OKHUCJICHHUA aTOMOB XUMHWYCCKHUX JJIEMCHTOB B COCAMHCHHUAX.
buHapHbIE cCOeIUHEHNS HEMETAIOB: OKCH/IbI, JIETy4Yre BOAOPOIHbIE COEIMHEHHUS], UX COCTAB U HA3BAHMSI.

OcnoBanus. Knaccuduxkamnus. Homenknarypa. @usuueckue c8oticmea 0CHOBAHUIL.

Kucnotel. Knaccuduxarms. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea kuciom. VIHIAKATOPEL.
N3meHeHne oKkpackyu MHAMKATOPOB B PA3JIMYHbIX CPEIax.

Comu. Knaccudukarms. Homenkinarypa. Qusuueckue c8olicmea coJell.

Tunvl Kpucmaniiuyeckux peulemox (amomuas, MONEKYIAPHAs, UOHHASA, MemalludyecKast).
3asucumocms uzuueckux colicmas eeujecmes om mund KPUCMaLIu4eckol peulemku.

Uucreie BemecTBa u cMecu. CriocoObI pazaenceHus cmecei. KoHneHTpamnus pacTBopoB. MaccoBast
J10JI1 paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

H3menenns, npoucxoasimye ¢ BelecTBaMu

®usnyeckue SABICHHUS B XHMHMM: JUCTHWULALMS, KPUCTAJUIM3ALMs, BBIIAPUBAHME M BO3TOHKA
BEIIECTB, (pUIbTPOBaHUE U LEHTPUDYTUPOBAHUE.

Xumnueckue peakuuu. [Ipu3Haku M ycinoBUs INPOTEKAaHHWs XHMHWYECKUX peakuui. 7ennogot
aghhexm xumuueckux peaxyuil.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BENIECTB. XUMHUYeCKHe YypaBHeHHs. Koapdummentsl. YcnoBus u
MIPU3HAKU IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLINM.

Peakunn pasnoxenus. IlpeacraBineHne O CKOPOCTH XHMHMYECKMX peaknui. KarammsaTtopsl.
®epmenTsl. Peakiuu coepunenus. Peakuun 3amemienus. Psja akTuBHOCTH MeTayuioB. Peakunun oOMeHa.
Peaxiuu nefiTpanuzanuu. Y clioBUs MPOTEKaHUsI peakiiii 0OMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

THUIbl XMMUYECKUX PEAKIUI HA IPUMEPE CBONUCTB BOJBI.

IIpaxtukym «IIpocreiiine onepanuu ¢ BEECTBOM»

IIpakTuyeckas padora. JlabopaTopHoe o0opy0BaHUE U TIPHEMBI 0OpaiieHus ¢ HuM. [IpaBumna
6e3omacHoil paboThl B XUMUYECKOH JIaOOpaTOpHUH.

IIpakTuyeckasi pabora. Habnooenus 3a usMeHeHUAMU, NPOUCXOOAUWUMU C 20pAUeli CBeUOU, U UX
onucawnue (OOMAwHULL IKCNepuUMeHn,).

IpakTuyeckasi padora. Ananusz nouewvl u 600bl (OOMAUHUL IKCNEPUMEHN).

IIpakTnyeckas padora. [Ipu3HaKy NpOTEKAHUS XUMUUYECKUX PEaKIii.

IIpakTuyeckass pabora. IlpuroroBneHue pacTBopa ¢ ONPENEIEHHOM MacCcOBOM  J0JeH
PacTBOPEHHOI'0 BEIIECTBa

IIpakTHyeckast padora. O4ncTKa 3arpsA3HEHHOM ITOBAPEHHOM COIN

PacrBopenue. PactBopbl.

DJIEKTPONIMTHYECKAS TUCCOUMAIUA. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. loHbI. KaTHOHBI M aHHOHBI.
Peakumu woHHOrO OOMEHa. YCNOBHS TPOTEKAHUS PEAKIUii HMOHHOTO OOMEHa. JDJIEKTPOIHTHYECKAs
JIMCCOITHAITHS KUCJIIOT, IIEeJIOYeH U COJIei.

Oxkcuapl. Knaccudukarnus. XuMudeckrne CBOMCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumeHnerue oKCuoos.

OcunoBanus. [llonyuenue  ocHosanuu. XUMUYECKHE CBOMCTBA  OCHOBaHUM.  Peakums
HEUTpaIU3aluH.

Kucnortsl. Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT.



Conu. Ilonyuenue u npumeneHnue coneu. XMMUYECKUE CBOMCTBA COJICH.
['eHeTnyeckas CBsI3b MEXIy KIacCaMH HEOPTaHMYECKUX COeAMHEHUH. [Ipobnema 6Gezonacrnozo
UCNONb306AHUSL BEWeCm8 U XUMUYECKUX Pearyuti 6 noeceoHegHoll cusnu. TokcuuHble, coprouue u

83pblgoonacHule sewecmed. bvimosas xumuueckas spamomHocme.
Oxucnurens. BocctanoBurens. CyliHOCTb OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUI.

IIpakTukym «CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY»

IIpakTnyeckas padora. Peakiiuu HOHHOro 0OMeHa

IIpakTnyeckas padora. PemieHue 3KCniepuMEHTaIbHBIX 3a7ad 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPraHMYEeCKUX COEUHEHUN

Tunoi PAaCYECTHLIX 3aa4:
Brruncnenne MmaccoBoi JO0JIN XUMHYCCKOI'O 3JICMCHTA I10 (bOpMYJ'IC COCOAMHECHUS.

Yemanosnenue npocmeﬁmeﬁ ¢0pMyﬂbl eewecmeda no mMaccoevim OO0JAM XUMUYECKUX DIIEMEHMOE.
BrrunciaeHus mo XuMu4eCKuM YpPaBHCHUAM KOJIMYCCTBA, O6’beMa, MacCChI BEIICCTBA 110 KOJINYCCTBY,

00BeMy, Macce peareHTOB WIH MPOYKTOB PEaKIUU.

PacueT maccoBoii JA0JIKM paCTBOPEHHOI'O BEHIECTBA B paCTBOPE.

No Hcnoan3oBaHue

/ Tema Conep:xanue HeaeBas 060DVEORA

wn YCTAaHOBKA YPOKAa PyAOBAHMS

1 | Merons! no3Hanuss [Ipaxtuueckas padora Ne 1 3HaKOMCTBO C Jlatuuk Temmepa-Typbl
XUMUU . «M3yueHue crpoeHus ma- OCHOBHBIMH (TepMomapHsblii),
DKcrepuMeHTaAIbHbIE MEHU» METOAaMU HAYKH CIIUPTOBKA
OCHOBBI XUMHHU

2 Mertoabl HO3HAHKSB JlaboparopHsiit ombiT Ne 1 3HAKOMCTBO C JlaTuuk Temepa-Typsl
XUMHH . DKCTIEpH- «Jlo kaKko# TemnepaTypbl OCHOBHBIMH (TepMomapHsblii),
MEHTaJIbHbIE OCHO- MOYHO HarpeTh Belle- METOJIaMH HayK! CIIUPTOBKA
BbI XUMUHU CTBO?»

3 | Merozsl O3HAHUSB JlabopatopHblit ombIT Ne 2 [Hate npencrasnenne | Jlatuuk temnepa-Typbl
XUMHH . DKCTEepH- «W3mepeHne Temmeparypbl 0 TOYHOCTH IJIaTUHO-
MEHTAJILHBIE OCHOBBI KUIICHHS BOJIBI C IOMOIIBIO | M3MepeHui nud- BBIii, TEPMOMETP,
XUMUU JlaTYMKa TEMIIEPATYPbI 1 POBBIX JATYUKOB U 3JIEKTpUYECKas

TEPMOMETPa» aHaJIOTOBBIX IUTATKA
npubopoB

7 IlepBoHavyasbHBIE JleMOHCTpalMOHHBIH JKC- VIsyueHue sBICHNI TP [Ipubop 11st oNBITOB
XUMHUYECKHE MOHATHSA . nepumeHT Ne 2 . «Paznoxe- DA3IIOKEHAN CIOXKHBIX | © YTCKTPUIECKHM
[IpocTbie U cnoXkHBIE HHUE BOJIBI HIIEKTPUYECKUM BEILIECTB TOKOM
BEIL[ECTBA TOKOM»

8 IlepBoHavyasbHBIE JleMOHCTpannOHHBIN JKC- DKCIIePHMEHTANBHOE Becsl anekTpoHHBIE
XUMHUYECKHE OHATHS . nepumeHT Ne 3. «3aKOH €0~ |okas3aTenbcTBO
3aKOH COXpaHEHHS MAaCCh XpaHEHUs MacChl Be- elCTBHS 3aKOHA
BEIL[ECTB LIECTB»

9 Kunaccel Heopranu- JleMOHCTpaIMOHHBIA 3KC- DKCIIEpUMEHTATBHO [TpuGop mnst
YECKHX COEJUHEHHH . nepument Ne 4 . «Onpenie-  lonpenenuts conepranue | OMPEACICHHA COCTaBa
CoctaB BO3ayxa JICHHEC COCTaBa BO34yXa» KHICIIOPOJa B BO3AYXE BO3yXxa

10 Kacewr neopranu- Ipaxrideckas pabota Ne 2 (CunTe3 con u3 kuciors: | LM(POBOH Mu-
YECKUX COCJAUHEHUH . «TToNyueHue MEIHOTO Ky-  [AOKCHIIA MeTaa KPOCKOII

CBoiicTBa KUCIIOT .

opoca»




11 PactBopbI Jlabopatopubiii onbiT Ne 5 [MccnenoBath Haramk Temmeparyper
«V3yuenue 3aBUCHMOCTH 3aBHCHMOCTb MIaTHHOBBIH
PacTBOPUMOCTH BEILIECTBA PpacTBOPUMOCTH OT
OT TeMIepaTypb» TEMIIEPaTyPbl
12 PactBopBI JlaboparopHbiii oneiT Ne 6 [[Tokazarh 3aBUCHMOCTb Hucposoit mu-
«Habumrosienue 3a poctom pactBopuMocTH OT Temie | KPOCKOI
KPUCTAJLIIOBY paTypbl
13 PacTBOpHI . JlaboparopHbiii ombiT No 7 CopMupoBath omstTrs | AATIHK TEMIIEPaTypbl
«ITepechiiieHHbIH «pa3baBIIEHHBIH TIATHHOBBIH
pacTBop» pacTBop»,
«HACBILICHHBIN
pacTBoOp»,
((TIEPECHILICHHBIN
pacTBop»
14 | PactBOpBI [Ipaktuueckas padora Ne 3 |Copmuposats npezcras| JlaTduk onTHaecKoit
«Omnpenenenue KOHICH- JIEHNE O KOHIIEHTPAlUU | IJIOTHOCTH
TpaIUK BEIIECTB KOJIOPH- BElIECTBA U
METPUYECKHUM TI0 Kaaubpo-  [KOTHYCCTBCHHOM
BOYHOMY rpaduKy» aHaJIn3e
15 Kpucramioruaparsl JlaboparopHsbiii ombiT No 8 CdopmupoBath JlaTduk TeMmepaTypbl
«Onpenenenue Temepary- IIOHATHNEC TUIATUHOBBII
phI pasnoxkenus kpuctan-  («Kpucramtornapar»
JIOTUApATa
16 | Knaccel Heopranu- IIpaxTiueckas padora Ne 4 |Cchopmuposats npescras | Jlarunk pH
YECKUX COCUHEHHH . «Onpenenenue pH pactBo-  prenue o pH cpenpl kak
OcHoBaHust POB KHCJIOT U IIET0YEH XapAKTEPUCTUKU
KUCIIOTHOCTH PacTBOpa
17 | Knaccel HeopraHu- JlaGoparopubiii onbir Ne 9 |ChopmupoBats Jlatunk pH
YECKHUX COEMHEHHH . «Onpenenenne pH pas- NpEICTABICHHE O LIKaJIe
OcHOBaHHUS JIMYHBIX CPEI» pH
18 | Knaccel Heopranu- JlaGopatopnsii onbiT Ne 10 [Dkenepumentansho noka | daruwk pH, xo3atop
YyeCKHX COCIUHEHHH . «Peakuus HelTpanusa- 3aTh XUMHYECKHUE 00BEMa KUIKOCTH,
XuMHUYECKHE CBOWCTBA LU . CBOMCTBAOCHOBAaHUM | OrOpETKa, JaTYHK
OCHOBAaHUU I[CMOHCTpaIII/IOHHBII\/’I TEMIIEPATYPHI INIATHHO-
skenepumMent Ne 5 «OcHo- BBI, IATYUK [aB-
BaHus . TermoBoi ekt JIEHHs, MATHUT- Has
peakuuu TMAPOKCUIA Ha- MCIIIaJIKa
TPHUS C YTIIEKUCIIBIM Ta30M»
19 | CaoiicTBa Heopra- JlaGoparopnsuii ombir Ne 11 [Mcrions30Bath monmyden- | Jarunk pH

HUYECKHUX COeIU-HEHUN

«Onpenenenyie KACIOTHO
CTHU IMOYBLI»

HbIC 3HAHUA IJIS1 OIPEC-
JICHHSA KACJIIOTHOCTH pac-

TBOPOB

9 kJacc

OO0uasi XapakTepUCTHKA XMMHUYECKHUX 3JICMEHTOB U XUMHYecKUX peakuuid. [lepuoanueckuii
3aKkoH u Ilepuoanyeckas cucrema xumu4yeckux jieMenToB /[. U. MenaesieeBa

XapakTepucTHKa 3JIEMEHTA 10 ero nojioxkeHuto B Ilepuonnueckon cucreme . . Menneneesa.
[TonsTHE O IEPEXOIHBIX dNIeMeHTax. AM(oTepHOCTh. ['eHeTHUeCKUH psA/l TEPEXOAHOTO dIIEMEHTA.

[Tepuoanueckuii 3akoH u Ilepronnueckas cucremMa xumuueckux snemeHToB Jl. M. Menzaeneesa.
3nauenue [leproauyeckoro 3akoHa.



XuMu4ecKasi OpraHu3alus >KUBOM M HEKHBOU MNPHUPOJbI. XUMHUYECKHE 3JIEMEHThI B KIETKaX
KHUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- U MUKPO3JIEMEHTHI.

Knaccugukarus XUMUYeCKUX peaklnii 0 pa3IMyHbIM MPU3HAKAM: YUCIY U COCTaBY UCXOJHBIX U
MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO CTENICHEW OKHCIEHUSI aTOMOB XUMUYECKUX AJIEMEHTOB; MOTJIOUICHUIO
WIM BBIJCIICHUIO DHEPTrUU. MO COCTaBy M YHUCIY pPEArupyrolmux H 0O0pa3yromuxcs BEHIECTB; IO
HaIpaBJIEHUIO; 10 (a3e; Mo UCTOIB30BAHUIO KaTaln3aTopa.

Ionamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwl, erusOWUEe HA CKOPOCMb XUMUYLECKOLU
peaxyuu. [lonamue o kamanuszamope.

MeTasibl

Tonoocenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme xumudeckux snremenmos J.U. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupoode u obwue cnocobwt ux noaydenus. Obwue guzuueckue ceoticmea memannog. Oomme
XUMHYECKHE CBOWMCTBA METAJUIOB: PEaKIMH C HEMETAIJIaMH, KUCIOTaMH, COJIIMU. DIeKMPOXUMULECKULL
PA0 HanpsdiceHuti memannos. Ilonamue o Koppo3uu memanios

[Ieno4yHbIe METAUIBI M UX COCAMHCHUS.

[lenoyHo3eMenbHbIE METAIIBI M UX COSAMHEHHUS.

AnromuHul. AMGOTEpPHOCTD OKCHIA ¥ THAPOKCHU/IA ATFOMHHHS.

Kenezo. CoenuHeHus XKele3a U MX CBOMCTBA: OKCHIbI, THAPOKCH LI U couu skennesa (11 u 11).

[IpakTrkym «CBOICTBA METAIIOB M UX COCTMHEHUI
IIpakTuyeckass pabora. PemieHune HKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7ad MO TemMe Mertamsl U HX
coeauHeHus. KauecTBEHHbIE PEAKIIMK HA HOHBI B PACTBOPE.

Hemerasibl

[TonoxkeHne HEMETAUIOB B EPUOANUYECKON cucTeMe Xumuueckux snementos J.1. Menzeneesa.
OO01111€e CBOMCTBA HEMETAIIOB.

Kucnopox — XMUMHYECKHUI JIEMEHT U NPOCTOE BemecTBO. DU3NUYECKHe U XMMHUYECKHE CBOMCTBA
kuciopoaa. [lonyuenue u npumenenue kucinoposa. KauecTBeHHbIe peakliMy Ha ra3000pa3Hble BELIeCTBa
(xucnopon, Bogopos). O6beMHbIE OTHOLIEHUS Ia30B IPU XMMHUYECKUX PEAKIIMSIX.

Bonopon - xumuueckuil 3J€MEHT U mpocroe BeulecTBO. PU3nMUeckue U XUMHUYECKUE CBOHCTBA
Bogopona. [lomyuenue Bomopona B mnaboparopuu. [lonyuenue 6000poda 6 NPOMBIULIEHHOCIU.
IIpumenenue sooopoda.

Bona. Booa 6 npupoode. Kpyzosopom 600wi 6 npupode. Qusuueckue u xumudeckue Ce0UCmed
600bl. [lonsamue 0 6000pOOHOU c6:3u U ee GIUAHUU HA Pu3udecKue CeOUCMBA Gewjecms Ha npumepe
800bL.

[anorensl: ¢u3nyeckre M XUMHYeCKHe CBoiWcTBAa. CoOeNMHEHHs TaJlOTEeHOB: XJIOPOBOJOPO/I,
XJIOPOBOZOPOAHAS KUCIIOTA U €€ COJIH.

Cepa: ¢usnueckue M xuMmuueckue cBoicTBa. COEIUHEHHS CEpbl: CEPOBOAOPOA, CYIbPHUABI,
okcubl ceprl. CepHasi, ceprucmasn u cepo8o0opoOHas KUCI0Mbl U UX COJIH.

A3oT: (usznueckue u xumudyeckue cBoiictBa. AMmuak. Conu ammoHusi. Okcuabl a3oTa. A30THas
KHCJIOTa U €€ COJIH.

®dochop: dusznueckue u xummuueckue cporctBa. CoeamHenus ¢ocdopa: okcuna dochopa (V),
opTodochopHas KHCIOTa U €€ COJIH.

VYrnepon: ¢pusnueckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Antomponus y2anepooa: aimas, epagum, Kapoun,
@ynnepenvi. Coenunenust yriepoaa: okcuzawl yriaepoma (1) u (IV), yrompHas KuciIoTa W €€ COJH.
VYrosbHas KUCIOTA U €€ COJIN.

JXKecTkocTh BO/IBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs

Kpemnuii u eco coeounenus. Cunukamuas npoMuluLIeHHOCb

IIpakTnkym «CBOMCTBa COeANHEHUI HEMETAJIIOB)»

IIpakTnyeckas padora. PemeHne skciepuMeHTANBHBIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymnmna ranoreHos.
KauecTBeHHBIE peakllMy HA MOHBI B PACTBOPEY.

IIpakTnyeckas padGora. PemeHue oKkcnepuMeHTaNbHBIX 3amad  1no TteMme «lloarpymma
KHCIIOPOJa».



IIpakTuyeckas padora. [Tonydyenue, cobupanue u pacnosHaBanue razon. [loxyuenue kuciopoaa
U U3y4deHue ero cBoucTB. [lomydeHuwe Bomopoma M u3ydyeHUE ero cBoulcTB. [lomyueHue ammmaka u
U3y4YeHUE ero CBOMCTB. IloiryueHune yriiekuciaoro raza u U3y4eHHUe ero CBOMCTB.

Kparkue cBeieHusi 00 OpraHu4ecKuxX coeIuHeHUusAX

[lepBoHaYaNbHBIC CBEACHHUS O CTPOCHUU OPTraHMYECKHUX BEIISCTB. YTJIEBOJIOPOMABI: METaH, 3TaH,
ATUIICH. MCcmoyHUKU Yenes000po00s. Npupooublil 2a3, He@hmo, Y2oilb.

Kucnopoconepskaiime COeIMHEHUS: CIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TIHIIEPUH), KapOOHOBBIE
KHCJIOTHI (YKCYCHAsi KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAs KMCIIOTa, CTEApUHOBAsI M OJICMHOBASI KUCIIOTHI).

buonorudecku BaxxHbIC BEMIECTBA: )KUPBI, TIIOK03a, OCITKH.

Xumuueckoe 3azpsasHenue oKpyxcaroueli cpeosl U e20 nOCi1e0Cmeus.

O0001IeHNe 3HAHUI 110 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHO# IIKOJIbI.

[ToaroroBka k OI'D

Ilepnonnueckuil 3axkoH u Ilepuonnueckas cucreMa XxuMHYeckux 3jeMeHToB /[[. M. Menneneesa.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsS] CBOWCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHMH B NEpPUOAAX M TpyHIax B CBETE
IIPEJICTAaBICHUI O CTPOEHUH aTOMOB JIEMEHTOB.

Buibl XMMHUECKHX CBSI3€H M TUIIBI KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK.

Knaccugpukamuss XMMUYECKHMX peakIuid MO0 pa3JMYHBIM TpHU3HaKaMm (YUCIO W COCTaB
pearupymromux Hu 00pa3yrolluxcs BEIIECTB, HaJu4uMe TIpaHHULbl paszjena (as; TemaoBoil >(dexT;
U3MEHEHUE CTENEHEW OKHUCIIEHUS aTOMOB; HCIOJIb30BAaHUE KaTallM3aTopa; HAIpPAaBJICHUE NPOTEKaHUS
peakiyn). CKOpOCTh XUMUUYECKUX PEAKIUN U (PAKTOPBI, BIAMSIOIIUE HA HEe.

I[I/ICCOI_II/IaLU/ISI OJICKTPOJIMTOB B BOJAHBLIX pPAaCTBOpax. Honnsnie YpaBHCHUA peaKHHfI. OKHCIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTCJIBHBIC PCAKIINH. K.]'IaCCI/I(bI/IKaHI/ISI M CBOMCTBA HCOPraHN4CCKHUX BCIICCTB

Tunel pacyeTHbIX 3a/1a4:
4. BprunciaeHne MaccoBO JJOIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 110 (hopMyIie COeTMHEHHUS.
Yemanoenenue npocmetiuielt popmynvl seujecmea no MAacco8biM 00NAM XUMULECKUX INEeMEHMO8.
5. BerruncieHus Mo XMMHUYECKHM ypaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA 110 KOJIHYECTBY,
00beMy, Macce peareHTOB HJIH MTPOJTYKTOB PEaKLIUH.
6. Pacder MmaccoBoOii 107IM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
7. PemieHue pacyeTHBIX 334 C IOHATHEM MACCOBAs 0015 8bIX00A NPOOYKMA

TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHHUE

8 KJ1acc
HaumenoBaHue TeMbl Bceero KonTtpoJbHbie
IIpakT4yeckue padboTsl
4acoB padoThl
1. | Beenenue Ne 1 TIpaBuna TeXHUKH O€30MaCHOCTH INPH
pabore B xumuyeckoMm KabuHere. [Ipuemsl
6 oOparieHus c 1a00paTOpHBIM
000pyI0BaHWEM W HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu
2. | Tema 1.
ATOMBI XUMHYECKUX 9 Nel
HJIEMEHTOB
3. | Tema 2.
7 Ne 2
ITpocTeie BemecTBa
4. | Tema 3. No2 TIpuroronenue pacTBopa ¢
CoenuHeHus 15 OTIpeICIICHHOW MacCOBO# T0JIeH Ne3
XUMHUYECKUX JIEMEHTOB PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA
5. | Tema 4. Ne3 Owuncrka 3arpsi3HEHHOW MOBapeHHOM
HN3meneHus, CcOoJIn
MIPOUCXOIAIINE C 16 Ne4  Habmronmenunss 3a  M3MEHEHHSIMH, Ne4
BEIIECTBAMU MIPOUCXOJALIMMU C TOPSALIEH CBEYOH, U HX
onucaHue (JIOMallHU| SKCIEPUMEHT).




Ne5 «IIpu3Haku NpOTEKaHUST XUMHUYECKUX
peaKuuii»

No6 AHanu3 MoYBBI M BOJBI (JIOMAIITHHI
IKCIIEPUMEHT).

6. | Temab.
PactBopenue. PactBopsl. 17 Ne7 DkcriepumMeHTaNBHOE PEIIEHUE 3a1a4. No5
CBolicTBa pacTBOPOB -
IIEKTPOJINTOB
Bcero 70 6 5
9 kJ1ace
HaumeHoBaHMe TeMbl Bcero KonTpoJbHbIe
IIpakTyeckue padoTbl
4acoB padoThbI
1. | Temal.
OOmast xapakTepUCTHKa
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
U XMMIYECKHX peaKiuii. 11 Nol
[Tepuoanueckuii 3aKOH U
nepuouyecKas cucremMa
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
Hd.N.Menneneena.
2. | Tema 2. Nel. Pewienue sxcriepuMeHTaIbHbIX
Meraiuibl 17 3a7a4 1o TeMe «MeTajuibl U uX Ne 2
COEZIMHEHUS»
3. | Tema 3. No 2 PemieHue skcriepuMeHTAIbHBIX 3a/1a4
Hewmeranmnst o teMe «lloarpymnmna rasoreHoB»
Ne3 Pemienue skcriepyMeHTaNIBHBIX 33124
29 | mo teme «Iloarpymma KUCIOpoaar». Ne 3
Ne4 TTonyuenue, cobupanue u
pacrno3HaBaHHe ra30B: KHUCIOPO/I, BOJIOPO,
aMMHaK, yTJIEKUCIIbIN ra3
4, | Tema 4.
Kpartkue cBenenus 06 5
OpraHUYECKUX
COEIMHEHUSIX
5. | Tema 5.
O00011eHNe 3HaHUH 110
XUMHH 32 KypC OCHOBHOM 6
mkousl. [Toaroroska
UTOTOBOM aTTeCTalluu
Bceero 68 4 3
Ne Tema Coaep:xanue IMeneBas ycTaHOBKaA Hcnonb3oBanue
n/n YpOKa o0opy1oBaHUA
1 | Teopus anextpo- | JleMOHCTPAIMOHHBIA OBIT ITokasats, 4TO JlaT4uk TemnepaTypel
matnyeckort qucco- | Ne 1 «TenmoBoit a3ddext PacTBOPEHHUE BEILIECTB IUIATUHOBBIN
UAIIHI pacTBOpEHHUs] BELIECTB B MMEET psiJl TIPU3HAKOB
BOJE» XUMHYECKON pPeaKInu
2 | Teopus snextpo- | Ilpakrtudeckas padora Ne 1 BBejieHue MoHsTHIT JaTtunk
JIUTUYECKOM IUCCO- | «DNMEKTPONUTHI U HEIIEK- «3JIEKTPOIUT» U ANIEKTPONPOBOIHOCTH
UAIII TPOJUTHI» «HEDJEKTPOIUT




Teopus snekrpo- | Jlaboparoprsiii onsir Ne 1 Cdopmuposarsb JlaTumk
JUTUYECKON iucco- | «BrusHue pacTBopuTensHa HPE/ICTABICHUE O BIMAHUM | AJIEKTPOIPOBOJTHOCTH
Ualuu JTUCCOLIUAITUIO pacTBOpHUTENs Ha
JTUCCOITUAINIO
JNEKTPOJIUTA
Teopus snextpo- | JlabopartopHsrit onbiT Ne 2 DKCIepUMEHTaTbHO BBecTH | JlaTumk
JUTHYECKOM iucco- | «CHIbHBIC U cTabble dIeK- TIOHATHE «CIIA0BIN AIEKTPONPOBOIHOCTH
tuaiyy . CUbHbIE | TPOJIUTHD) 3IEKTPOIIUT»
¥ CI1abbIe 3JIEKTpPO-
JIUTBI
Teopus sexkrpo- | JlabopaTopHsrii ombiT NO 3 Cdopmuposats npejcras- | JaTuuk s1eKTpo-
JIUTUYECKOH ZIUcco- | «3aBUCHMOCTD 3JI€KTPO- JIEHHE O 3aBUCHMOCTH MIPOBOJHOCTH
002D 0050% MPOBOZHOCTH PACTBOPOB 3JIEKTPOIIPOBO/IHOCTH pac-
CIJTBHBIX 3JIEKTPOJIUTOB OT TBOPOB OT KOHIIEHTPAIIUH
KOHIIEHTPAIIUY HOHOB» HMOHOB
Teopus asekTpo- IIpaxTuyeckas pabora NO 2 3akpemnuTs NpefcTaBiaeHre | JaT4uk 371eKTpo-
JIUTAYECKOH fiucco- | «OmpereneHre KOHIEH- 0 3aBHCUMOCTH 3JIEKTPO- | IIPOBOJHOCTH
HUanuu TPAIUH COJIH TI0 JJIEKTPO- IIPOBO/THOCTH PacTBOPOB
IPOBOZHOCTH PACTBOPa» OT KOHIIEHTPAIIH HOHOB
Teopus 3J1€KTPO- JlabopatopHbrii ombiT NO 4 Uccnenosath 0co0eHHOCTH | JIaTudK 371€KTPO-
JIUTHYECKOH Jiucco- | «B3ammopeiicTBue THADOK- | IPOTEKAHUA  PEAKIUH | MPOBOJHOCTH,
05 E:01050%08 cuza Gapus ¢ CepHOUM KHC- | HEUTpaIu3aIuu no3arop o0béMa
Peaxnun JIOTOH» JKUIKOCTH, O10- peTKa
HOHHOTOOOMEeHa
Teopus snexrpo- | JlaGopaTopHblii ombIT N2 5 OKCIIEPUMEHTATIBHO JlaT4ux 3eKTpo-
JIUTHYECKOH fiucco- | «ObpasoBaHue costeii am- IoKa3aThb 00pa3oBaHKe MIPOBOHOCTH
05 E:N020%¢ MOHUSI» MOHOB TIPU  PEaKINH
aMMHUaKa CKUCJIOTaMU
Xumuyeckue peak- | JIaGopaTopHblii ombIT N2 6 N3yueHue JlaTunk TeMmepaTyphl
IHH . «/3yyeHre peaxkIuy B3au- | OKUCIIUTEIHHO- IUIATHHOBBIN
OxucuTeNBHO- MojieficTBUA cylbdUTa HA- | BOCCTAHOBUTEJIBHBIX
BOCTAQHOBHTEJb- TpUS C MEPOKCHIOM BOZO- | IIPOIIECCOB,
HbIE PEAKIIUU poaa» IIPOTEKAIOIIUX c
(OBP) Bbl/IeJIEHNEM SHEPTUU




10 | Xumuueckue peak- | JlabopaTopmbiii onbiT N2 7 | JTokasaTh, uTo B mpomecce | Jarauk pH
muu. OBP «3menenue pH B xoge nporekanuss OBP Bo3mox-
OKHCJIUTETbHO-BOCCTAHO- HO 00pa3oBaHUE KUCJIOTHI
BUTEJIbHBIX PEAKITIIT» WJIM I11eJI09 U
11 XuMuyecKue peak- JlaboparopHsiii onbIT N2 8 | KosmuecTBeHHO OXapakre- JlaTyuk HampsAKeHUA
nuu. OBP «CpaBHUTe/bHAA XapaKTe- | PU30BaTh BOCCTAHOBUTEIIb-
DUCTHKA BOCCTAHOBUTENb- | HYIO CIIOCOOHOCTH MeTasl-
HOU CIIOCOOHOCTU METaJI- | JIOB
JIOB»
12 | Xumuueckue peak- | JleMOHCTpPALOHHBIE OIIbI- N3yunts 3aBUCUMOCTh cKO- | [Ipubop myis ui-
muu . Ckopocth xu- | Tl N9 2 «I3yueHue POCTU peakuuu OT pasjuy- | JICTPAIUU 3aBU-
MHUYeCKOU peaky | BJIUAHUA Pa3TUIHBIX HBIX (AKTOPOB CUMOCTH CKOPOCTH
(bakTOpOB Ha CKOPOCTD XUMUYECKOH peaknuu
peaKIim» OT yCJIOBUI
13 | Hewmeramner . I'ao- JIeMOHCTPaIIMOHHBI OIBIT | DKCIEPUMEHTAIbHOE H3y- | ANapar Jyist
TeHBI No 3 «/zyuenue yeHHe GUBNYECKUX U XU- | NPOBeJIeHUs XU-
dbusnye-cKux u MUYECKUX CBOMCTB XJIOpa MUYECKUX TIPO-
XAMHUUYECKUX CBOUCTB meccos (AITXP)
XJI0pa»
14 | l'aysorensr IIpakruyeckas pabora N2 3 | Onpegenuts conepkanue | JlaTYUK XJIOPHUI-MOHOB
«OmnpezeneHue copepxKa- XJIOPUJI-MOHOB B HCCIIENy-
HUS XJIOPU/-MOHOB B €MBIX pacTBOpax
IUTHEBOH BOJE»
15 | Ceposozopogz, JIeMOHCTPAllMOHHBIA ONBIT: | M3yuuTh 1a60pPaTOpHbIE Anmnapat pia
cynb(uabI «ITomy4enue cepoBOROpO- CIIOCOOBI ITOJTyIEHUS CEPO- MIPOBEJIEHUS XU-
Jla U U3y4eHHe ero BOJIOPO/IA, €r0 CBOMCTBA U MUYeCKUX PeaKIui
CBOWCTBY . CBOMCTBA CyJIbOUI0B (AITXP), mpubop as
JlabopaTopHbIi OIBIT: MOJTyY€eHUs Ta30B WiIn
«CuHTEe3 cepoBOAOPOAA . anmnapat Kunmna
KauecTBeHHBIE peaKIy Ha
CEPOBOJIOPOA, U
CcyIbpUABI»
16 | Hemeramwnsl . Okeu- | JIeMOHCTPAIIIOHHBIN ONBIT | VI3yuuTh CBOMCTBA CEPHU- Anmnapat n1a
nbl cepl . Cepan- | NO 4«/3yueHrie CBOHCTB CTOTO raza MIPOBEJIEHUS XU-
cTas KACJI0Ta CEPHUCTOr'0 I'a3a U CepPHU- MHYeCKHX Peaknuil
CTOU KHCJIOThI» (AIIXP)
17 | Hemeraws . Am- JlaboparopHsiii ombIT N2 9 | DKcIepUMEeHTaIbHO JJ0Ka- JlaTunK 3I1eKTpO-
MHUaK «OCHOBHBIE CBOWCTBA aM- 3aTh PUHA/IJIEXKHOCTH pac- MIPOBO/IHOCTH
MHaKa» TBOpA aMMHUaKa K c1a0bIM
3JIEKTPOJIUTAM
18 | Oxkcup azora (IV) JleMOHCTpallMOHHbIe OIIbI- | VI3y4uTh IPOMBIIILJIEHHBIE U TepMOpe3UCTOPHBIN
ThL: «IloyueHue okcuaa J1a60paTOPHBIE CIIOCOOBI JIATYUK TEMIIEPATYPHI,
azota (IV) 1 usydyeHue ero | HoydeHUs OKCHZA a30- nmatuyukpH, naTumk
cBoiicTB»; «Okucnenue ok- | Ta (IV), ero cBoiicTBa, pu- 3JIEKTPOTIPOBO/THOCTH,

cuga azora (II) mo oxcnma
azora (IV)»; «Bzaumozeii-
crBue okcuza asora (IV) ¢
BOJIOHN U KUCJIOPOJIOM, TIO-
JlydyeHue a30THOU KUCJIO-
TBI»

MeHEHHeE B TPOM3BOJICTBE
A30THOU KUCJIOTBI

armapar Jijisi Ipo-
BeIl€eHUA XUMHNYECKUX
peakmuii (AIIXP),

MArHuTHad MellaJIKa




19 | AsorHas kuciotau | IIpakruyeckas pabota N2 4 | DkcrnepuMeHTaIbHO Onpe- JlaT4uk HUTpAT-
e€ cosn «OrmipeyiesieHne HUTPAT- JIeJIUTH COZIEPIKAHIE HU- HMOHOB
VIOHOB B IIUTATEJILHOM TPaT-UOHOB B PACTBOPAX
pacTBope»
20 | MunepaibHbIe JlabopaTopHbIii ombIT N2 10 | JKcIepUMeHTaTbHO Pasii- JlaTumK 9JIEKTPO-
ynobpeHust «OmpeniesieHne aMMuay- YaTh MOYEBHHY U MUHe- IIPOBOTHOCTH
HOU CEJINTPHI U paibHBIE yI0OpeHuUs
MOYEBUHBI»
21 | Merausi . Kasp- JlaboparopHbId onbIT N2 11 | SkcnepuMeHTaIbHO yeTa- JlaTunK 9J1eKTPO-
nuii . Coenmunennsa | «B3auMopeiicTBue u3BecT- | HOBUTH 0Opa3oBaHUe MIPOBO/THOCTH,
KaJIbIUsT KOBOU BOJIBI C YIVIEKUCIIBIM | CPeIHEH ¥ KMCJION COJTU MarHUTHAasI MEIIaJKa,
ra3oM» Ipubop 1A
HOJTy4YeHUs Fa30B WIK
anmapar Kunmna
22 | Merawnnsl. Kenezo | Jlaboparopusiii ombIT N2 12 | McesemoBath nporecc JlaTuuK JaBjaeHus

«Oxucsienue xesnesa BO
BJIQ>KHOM BO3/IyXe»

3JIETPOXUMUIECKON KOPPO3UU

JKeJjie3a B Bo3ayxe




